МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ
УЧРЕЖДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ
«БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИНФОРМАТИКИ И РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ»
Институт информационных технологий

УТВЕРЖДАЮ

Директор ИИТ БГУИР 

_______________Охрименко А.А.

"____"_________________2021 г.
УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Проектирование динамических страниц
(название дисциплины)
для специальности переподготовки 
1-40 01 74                                  


 (код и наименование специальности и квалификации переподготовки) 
"Web-дизайн  и компьютерная графика"
квалификация – программист Web-дизайнер
в соответствии с типовым учебным планом переподготовки, утвержденным
20.10.2020 рег. № 25-13/136
 (дата утверждения, регистрационный номер)
МИНСК, 2022 г.
Разработчики программы:
А.А. Говин, к.т.н., доцент, декан  ФПКП
Михалькевич А.В., старший преподаватель кафедры МПСС ФПКП
Онищук С.И.
Рекомендована к утверждению:
кафедрой микропроцессорных систем сетей факультета повышения квалификации и переподготовки Института информационных технологий БГУИР протокол от       .      .20      №
секцией научно-методического совета БГУИР по дополнительному образованию  протокол от      .     .20         №
ВВЕДЕНИЕ
Динамические страницы (Dynamic HTML или DHTML) – это термин обозначающий технологию разработки интерактивных web-приложений в среде HTML. Основой реализации такого подхода является язык программирования JavaScript. Разработка web-приложений как динамических страниц применяется для создания интерактивной анимации, видеоигр и разного рода HTML-страниц с динамически изменяемым содержимым. 
Цель: 
получение слушателями знаний, умений и навыков программирования на языке JavaScript достаточных для создания как интерактивных web-приложений, так и фронтендов.
Задачи:
изучение основ программирования и приемов объектно-ориентированного программирования в JavaScript;
изучение базового и клиентского API JavaScript;
рассмотрение методов и приемов повышения производительности клиентских JavaScript приложений;
использование Node.js для создания серверов и запуска приложений;
использование менеджера зависимостей для Node — npm для установки фрэймворка Vue.js и подключения необходимых модулей;
изучение программных дополнений JavaScript.
Методы обучения: информационно-рецептивный (лекция, объяснение, демонстрация мультимедийных материалов, воспроизведение действий по применению знаний на практике), исследо​вательский метод (самостоятельное решение познавательных задач, групповое обсуждение результатов самостоятельной работы), репродуктивный (лабораторные занятия).
Средства обучения: программные средства для разработки web-приложений (любой текстовый редактор исходного кода или интегрированная среда разработки), мультимедийные презентации, электронные раздаточные материалы.
Основные требования к результатам обучения:
слушатель должен знать: 
реализации основных алгоритмических конструкций в контексте применения JavaScript;

текстовый формат передачи данных JSON;

основы построения объектно-ориентированных программ и использование архитектурных шаблонов проектирования;
практические методы использования клиентского JavaScript для создания интерактивных Web-страниц;

практические методы использования Node.js и менеджера зависимостей npm для установки фрэмворка, подключения моделей и запуска приложения;

возможности современных программных дополнений используемых в разработке на JavaScript;

основные методы повышения производительности JavaScript-кода;

уметь: 
создавать интерактивные Web-страницы и компоненты к ним;

создавать объектно-ориентированные приложения с помощью JavaScript;

разрабатывать как целостные web-приложения, так и фронтенды;

создавать приложения с помощью Node.js;

подключать модули с помощью npm;

использовать методы и свойства базового API;

использовать методы и свойства DOM API;
организовать сетевое взаимодействие JavaScript-кода Web-страниц с Web-сервером с использованием технологии ajax, axios, и других вспомогательных технологий.

В соответствии с учебным планом программа рассчитана: 
для очной формы получения образования на 84 часа аудиторных занятий, включая 28 часов лекций и 56 часов лабораторных занятий;
для заочной формы получения образования на 64 часа аудиторных занятий, включая 28 часов лекций и 36 часов лабораторных занятий.
1 СОДЕРЖАНИЕ
Раздел 1. Основы JavaScript
Тема 1.1 Императивное программирование. Алгоритм
Императивное программирование и декларативное программирование. Последовательность инструкций (инструкция, программа, императивное программирование, императивный язык программирования). Алгоритм. Алгоритм  и программа. Создание программы (постановка задачи, описание алгоритма, описание алгоритма на формальном языке). Способы описания алгоритмов (речь, блок-схема, псевдокод). Переменные (переменные как средство универсальности алгоритма; переменные: идентификатор, значение, тип). Данные (данные в контексте алгоритма и программы). Массивы (действия с элементами массива и массивами). Операторы (операции и операнды). Управляющие конструкции (условия, циклы, операторы).
Тема 1.2 Декларативное программирование. Объект
Отделение описания программы от её вычисления. Функциональное программирование. Использование декларативных функций. Рекурсии. Способы определения функций и вызова функций. Инкапсуляция и другие ключевые понятия объектно-ориентированного программирования. Функциональные концепции: чистота и неизменяемость.
Тема 1.3 Архитектурные шаблоны проектирования
Язык программирования JavaScript как объектно-ориентированный язык. Взаимодействие со структурными единицами языка (строка, массив, функция и т.д) как с объектами. Использование архитектурных шаблонов проектирования для построения программ. Изучение следующих архитектурных шаблонов проектирования: простой, функциональный, MVC и MV-VM. Шаблоны проектирования практических задач. 
Тема 1.4 jQuery
Подключение и использование jQuery в проектах. jQuery — как класс JavaScript. Создание объектов тэгов с помощью jQuery. Типы объектов. Селекторы и селекторные методы. DOM. Методы для работы с CSS, атрибутами тэгов и текстом. События. Анимационные методы. Взаимодействие с сервером, ajax и ajax-подобные методы.
Раздел 2. Node.js
Тема 2.1 Основы Node.js
Установка Node.js. Основы использования. Написание кода в Node.js. Функции callback. Промисы. Возможности Node.js. Режим командной консоли  - Repl.
Тема 2.2 Ядро Node.js
Глобальные объекты. Таймерные методы. Работа с файлами. Службы прослушивания портов и создания серверов. Дочерние процессы. Система доменных имён. Объектное наследование. Разработка приложения с помощью простого шаблона проектирования.
Тема 2.3 Менеджер зависимостей npm
Установка менеджера зависимостей npm. Основы использования. Репозитории для node-модулей. Установка моделей приложения. Глобальные и локальные модули. Модуль Supervisor. Фрэймворк Express.
Тема 2.4 Фрэймворк Express
Установка Express, как глобального node-модуля. Создание структуры приложения с помощью Express. Разработка приложения с помощью модулей Sequelize и MySQL. Подключение к базе данных MySQL. Шаблонизация проекта. MVC на практике. Маршрутизация. Модели и контроллеры проекта. Ресурсный контроллер. Регистрация и авторизация пользователей.
Раздел 3. Фрэймворк Vue. Разработка фронтендов.
Тема 3.1 Vue и Vue-cli
 Установка фрэймворка Vue.js. Различные способы установки: через консоль и с помощью Vue-cli. Настройки проекта. Основные модули. Запуск проекта.
Тема 3.2 Шаблонизация проекта и использование компонентов.
Шаблонизация проекта в соответствии с архитектурным шаблоном проектирования MV-VM. Главный файл шаблона. Вспомогательные шаблоны и подшаблоны. Глобальные и локальные переменные. Подключение и работа с препроцессором SCSS. Программирование на стороне CSS. Приложение в стиле MaterialDesign. Использование модуля
Тема 3.3 Маршрутизация
Использование модуля vue-router для создания маршрутов приложения. Вызов компонентов из маршрутов. Переменные в маршрутах.
Тема 3.4 Взаимодействие с сервером
Использование модуля Axios. Обмен данными с сервером. Формат данных JSON. Методы запросов Post, Get, Put, Delete. Вывод данных с бэкенда, метод Get. Обработка форм и отправка данных на бэкенд, метод Post.  REST API.
Раздел 4. API JavaScript
Тема 4.1 Базовый API
Базовый API JavaScript (работа с массивами и строками, регулярные выражения, объект window). Web API JavaScript (DOM, элементы документа, изменение CSS стилей, события, работа с формами, cookies, AJAX и работа с HTTP протоколом). Семантические элементы HTML5. Семантика текстового уровня. Стандарт микроданных и микроформат. Schema.org
Тема 4.2 API Form
Формы. Элементы форм. Продвинутые элементы форм. Типы данных: email, search, url, number, range, date, color. Добавление множественных значений с пощью атрибута multiple. Подсказки ввода, атрибут placeholder. Валидация данных на стороне клиента. Атрибут required и отмена валидации с помощью formnovalidate. Шаблоны регулярных выражений. Элементы форм за пределами формы. Подсказки ввода datalist. Индикатор прогресса и шкала загрузки. Псевдоклассы валидации в стилях. Редактирование области страницы с помощью DesignMode. Специализированная проверка с помощью метода setCustomValidity(). Обработка пользовательских ошибок. Создание собственной системы проверки ошибок. Валидация в режиме реального времени.
Тема 4.3 API Video
Тэг Video и Audio. Атрибуты video и дочерние элементы source. Методы, свойства и события API Video. Разработка плеера: вёрстка, стилизация и программирование плеера.
Тема 4.4 API Canvas
Основы рисования в браузере. Прямоугольник. Цвет. Градиент. Пути. Маска. Дуги. Кривые. Текст. Тени. Трансформация. Комбинирование фигур. Обработка изображений. Анимация.
Тема 4.5 API Storage
Web-хранилище. Сохранение данных в браузере. Cookie. LocalStorage. SessionStorage. Возможности web-хранилища. Создание и сохранение данных. Удаление данных. Сохранение чисел и дат. Слежение за хранилищем. Индексированные базы данных.
Тема 4.6 API Drag&Drop
Перетаскивание элементов в браузере. Элементы перетаскивания: источник и целевой. События перетаскивания. Передача данных при перетаскивании. Перетаскивание файлов.
2 ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ И ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ
Занятие 1. Основы JavaScript. Императивное программирование. Тема 1.1
Занятие 2.  Основы JavaScript. Декларативное программирование. Тема 1.2
Занятие 3.  Основы JavaScript. Архитектурные шаблоны проектирования. Тема 1.3
Занятие 4.  Основы JavaScript. jQuery. Тема 1.4
Занятие 5.  Node.js. Основы Node.js. Тема 2.1
Занятие 6.  Node.js. Ядро Node.js. Тема 2.2
Занятие 7.  Node.js. Менеджер зависимостей npm. Тема 2.3
Занятие 8.  Node.js. Фрэймворк Express. Тема 2.4
Занятие 9. Фрэймворк Vue. Vue и vue-cli. Тема 3.1
Занятие 10. Фрэймворк Vue. Шаблонизация проекта и использование компонентов. Тема 3.2
Занятие 11. Фрэймворк Vue. Маршрутизация. Тема 3.3
Занятие 12. Фрэймворк Vue. Взаимодействие с сервером. Тема 3.4
Занятие 13. API JavaScript. Базовый API. Тема 4.1
Занятие 14. API JavaScript. API Form. Тема 4.1
Занятие 15. API JavaScript. API Video. Тема 4.1
Занятие 16. API JavaScript. API Canvas. Тема 4.1
Занятие 17. API JavaScript. API Storage. Тема 4.1
Занятие 18. API JavaScript. API Drag&Drop. Тема 4.1
3 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ
1. Самостоятельная работа выполняется в объеме (часов) в соответствии с учебным планом по специальности 1-40 01 74 Web-дизайн и компьютерная графика:
очная (вечерняя) – 28 часа;
заочная – 48 часов.
2. Проверка качества отработки учебного материала осуществляется:
методом устного выборочного опроса слушателей в начале учебных занятий (лекционных и лабораторных занятий) в соответствии с темой;
при проведении консультаций по учебной дисциплине (групповое обсуждение наиболее сложных вопросов).
4. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ
Проверка способности применения на практике полученных знаний и навыков для решения трех задач разных уровней сложности, охватывающих изученный материал.
1. Разработка функции для поиска данных в массиве (объявлен и инициализирован преподавателем в выданном для выполнения задания файле) по заданным параметрам.
2. Разработка компонента сайта (сайт создан преподавателем в выданном для выполнения задания файле)  с заданным функционалом.
3. Модификация программного кода компонента сайта (п.2) для демонстрации использования  заданного шаблона проектирования.
Вопросы   к экзамену
 1 Область видимости переменных в JavaScript

2 Глобальные переменные

3 Локальные переменные

4 Оператор определения переменных let

5 Оператор определения переменных var

6 Оператор определения переменных const

7 Строгий и не строгий режимы JavaScript

8 Простая функция

9 Функция первого класса

10 Стрелочная функция

11 Функция объекта

12 Функция массива

13 Функция как аргумент другой функции

14 Функция как результат функции

15 Способы вызова функций

16 Вызов функции как функции

17 Вызов функции как метода

18 Вызов функции как конструктора

19 Косвенный вызов функции, методы call и apply

20 Самовызывающияся функции

21 Промисы

22 Цепочка промисов

23 Функциональное программирование

24 Императивное функциональное программирование

25 Декларативное функциональное программирование

26 Сравнение императивного и декларативного функционального программирования

27 Сравнение объектно-ориентированного и функционального программирования

28 Функциональные концепции

29 Незименяемость - как функциональная концепция

30 Чистота - как функциональная концепция

31 Преобразование данных, метод join()

32 Преобразование данных, метод filter()

33 Преобразование данных, метод reduce()

34 Преобразование данных, метод reduceRight()

35 Массивы в JavaScript

36 Шаблон проектирования композиция

37 Рекурсия в структурах данных

38 Преобразование объекта в допустимую HTML строку

39 События JavaScript

40 Селекторы HTML

41 Семантические элементы

42 Продвинутые web-формы

43 Основы javaScript

44 API Видео и аудио

45 API холст

46 API перетаскивания. Целевой элемент и источник. Методы перетаскивания и передачи данных.

47 API web хранилища

48 Объекты в jQuery

49 Методы jQuery

50 Методы взаимодействия с DOM

51 Прослушиватель событий в JavaScript

52 Прослушиватели событий в jQuery 

53. Ресурсное-ориентированное программирование

54. Разработка фронтендов

55. Фронтенд фрэймворки

56. Создание сервера с помощью Node.js

57. Менеджер зависимости npm

58. Формат данных JSON

59. Использование типов запросов GET, POST, PUT, DELETE

60. Маршрутизация на стороне клиента
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6 УЧЕБНАЯ КАРТА ПО ДИСЦИПЛИНЕ ПЕРЕПОДГОТОВКИ
Специальность: «Web-дизайн и компьютерная графика»
Форма получения образования: вечерняя
Дисциплина: «Проектирование динамических страниц».
Этап обучения: 2
	№ 
занятия 
п/п
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Обеспеченность*

	1. 
	л
	4
	Основы JavaScript
	презентация

	2. 
	лз
	4
	Императивное и декларативное программирование
	презентация

	3. 
	лз
	4
	Архитектурные шаблоны проектирования
	презентация

	4. 
	лз
	4
	jQuery
	презентация

	5. 
	л
	4
	Основы Node.js. Ядро Node.js
	презентация

	6. 
	лз
	4
	Менеджер зависимостей npm
	презентация

	7. 
	лз
	4
	Фрэймворк Express. Разработка приложения
	презентация

	8. 
	л
	4
	Фрэймворк Vue
	презентация

	9. 
	лз
	4
	Vue и vue-cli
	презентация

	10. 
	лз
	4
	Шаблонизация проекта и использование компонентов
	презентация

	11. 
	лз
	4
	Маршрутизация
	презентация

	12. 
	лз
	4
	Взаимодействие с сервером
	презентация

	13. 
	л
	4
	JavaScript API
	презентация

	14. 
	лз
	4
	Базовый API
	презентация

	15. 
	лз
	4
	Разработка плеера с помощью API Video
	презентация

	16. 
	лз
	4
	Валидация форм с помощью API Form
	презентация

	17. 
	лз
	4
	Рисование с помощью API Canvas и сохранение данных на строне клиента.
	презентация

	18. 
	лз
	4
	 Перетаскивание элементов с помощью API Dgag&Drop
	презентация

	Итого 
	 6 л, 12 лз
24ч-л, 48ч-лз
	
	


* презентация, компьютерный класс, задания для письменного опрос, перечень вопросов для устного опроса и т.д.
7 УЧЕБНАЯ КАРТА ПО ДИСЦИПЛИНЕ ПЕРЕПОДГОТОВКИ
Специальность: «Web-дизайн и компьютерная графика»
Форма получения образования: заочная
Дисциплина: «Проектирование динамических страниц».
Этап обучения: 2
	№ 
занятия 
п/п
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Обеспеченность*

	1. 
	л
	4
	Основы JavaScript
	презентация

	2. 
	лз
	4
	Императивное и декларативное программирование
	презентация

	3. 
	лз
	4
	Архитектурные шаблоны проектирования
	презентация

	4. 
	лз
	4
	jQuery
	презентация

	5. 
	л
	4
	Основы Node.js. Ядро Node.js
	презентация

	6. 
	лз
	4
	Менеджер зависимостей npm
	презентация

	7. 
	лз
	4
	Фрэймворк Express. Разработка приложения
	презентация

	8. 
	л
	4
	Фрэймворк Vue
	презентация

	9. 
	лз
	4
	Vue и vue-cli
	презентация

	10. 
	лз
	4
	Шаблонизация проекта и использование компонентов
	презентация

	11. 
	лз
	4
	Маршрутизация
	презентация

	12. 
	л
	4
	Взаимодействие с сервером
	презентация

	13. 
	л
	4
	JavaScript API
	презентация

	14. 
	лз
	4
	Базовый API
	презентация

	15. 
	лз
	4
	Разработка плеера с помощью API Video
	презентация

	16. 
	лз
	4
	Валидация форм с помощью API Form
	презентация

	Итого 
	7 л, 9 лз
	
	


* презентация, компьютерный класс, задания для письменного опрос, перечень вопросов для устного опроса и т.д.
